Lista nr 6 (poziom rozszerzony)

Zad. 1 (4 pkt.) Funkcja fjest okreSlona wzorem Ax) = |—2x 2 + 3x + 5| dla x € R.
Wyznacz zbioér wszystkich wartosci, jakie funkcja f przyjmuje w przedziale [-2, 5].
Wyznacz zbidr wszystkich wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie f(x) = |m| ma
albo dwa rézne rozwigzania dodatnie albo doktadnie trzy rozwigzania, z ktérych kazde
dwa s3 rozne.

Zad. 2 (3 pkt) Wykaz, ze dla dwdch roznych liczb a, b € R takich, ze a + b > 1,
prawdziwa jest nier6wnos¢ a3 + 2ab + b3 >a% + ab (a + b) + b2,

Zad. 3 ( 3 pkt.) Maszyna napetnia plastikowe kubki jogurtem truskawkowym. Kazdy
kubek wedtug normy ma zosta¢ napetniony do co najmniej 3 jego objetosci. Kubek
zawierajacy mniej jogurtu to produkt wadliwy. Prawdopodobienstwo tego, ze
pojedynczy kubek napetniony przez te maszyne jest produktem wadliwym wynosi 0,2.
Kontroli poddano 12 losowo wybranych kubkéw z jogurtem. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wsrdd tych 12 produktow
znajda sie co najwyzej dwa produkty wadliwe.

Zad. 4 (4 pkt.) Rozwigz rownanie 12sin x + 4V3 cos x + 15tg x +5v3 = 0.

Zad. 5 (4 pkt.) W trojkacie ABC poprowadzono dwusieczne katéw przecinajace boki BC,
AC i AB tego tréjkata odpowiednio w punktach R, S oraz T. Punkt P jest punktem
przeciecia tych dwusiecznych. Na czworokatach CSPR oraz BRPT mozna opisac okrag.
Udowodnij, ze tréjkat ABC jest rwnoboczny.

Zad. 6 (4 pkt) W pewnej mleczarni ze wzgledu na mozliwosci produkcyjne dzienna
wielkos¢ produkcji wynosi co najmniej 480 pudetek mleka i nie przekracza 530
pudetek. Przy poziomie produkcji (480 + x) sztuk dziennie przecietny koszt K, w
ztotoéwkach, wytworzenia pudetka mleka jest rowny

K(x) = (22x% — 621,5x + 23 430)/( 480 + x),

gdzie x € [0, 50]. lle pudetek mleka dziennie powinna wytworzy¢ mleczarnia, aby
przecietny koszt produkcji pudetka mleka byt jak najmniejszy. Oblicz ten najmniejszy
przecietny koszt.

Zad. 7 (5 pkt.) Rozwiaz nieré6wnos¢:
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Zad. 8 (5 pkt.) Znajdz te wartoSci parametru rzeczywistego m, dla ktérych rownanie
X 4+3x+24 -0
ma dwa rézne rozwigzania xi, x takie, ze xi3+ x3 > -9.

Zad. 9 (5 pkt) Krawedz podstawy ABCD ostrostupa prawidtowego czworokatnego
ABCDP ma dtugoé¢ a. Sciana boczna jest nachylona do podstawy pod katem, ktérego
cosinus wynosi V5/5. Przez krawedz AD podstawy ostrostupa poprowadzono
ptaszczyzne prostopadia do $ciany bocznej BCP. Oblicz pole przekroju wyznaczonego
przez te ptaszczyzne.

Zad. 10 (5 pkt.) W trapezie ABCD o podstawach |AB| > |CD|, ramie BC ma dtugosc¢ 6.
Na trapezie opisano okrag o promieniu 5. Oblicz pole i obwod trapezu, jezeli

sin|4BAC| : sin|4ABC| = 1:3.
Zad. 11 (3 pkt.) Dla jakich warto$ci parametru rzeczywistego m wierzchotek paraboli
y=x+2(m+1)x+m—4

lezy najblizej prostej y = - 4?



